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INFORME DE ACTIVIDADES

El presente informe técnico tiene como proposito detallar las actividades ejecutadas por la
Sociedad Tolimense de Ingenieros en cumplimiento de las obligaciones derivadas del
Convenio No. 2532, suscrito con el Municipio de Ibagué, cuyo objeto contractual consiste en
aunar esfuerzos tecnicos, administrativos y financieros para la realizacién de los estudios
basicos y detallados que permitan evaluar la amenaza, vulnerabilidad y riesgo por fenémenos
naturales de movimientos en masa, inundaciones y avenidas torrenciales en diferentes
sectores urbanos y rurales del municipio de Ibagué, conforme al Decreto 1077 de 2015.

Este informe corresponde al primer avance técnico, equivalente al 40% de ejecucion, en el
cual se describen de manera amplia y detallada los procesos desarrollados hasta la fecha en
tres fases principales: 1) recopilacion y andlisis de informacién técnica y de campo, 2)

trabajos técnicos y levantamientos in situ, y 3) procesamiento, interpretacion y elaboracion
de productos cartograficos y reportes parciales.

1) RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION TECNICA Y DE CAMPO

En la fase inicial se realizo la revision documental, bibliografica y cartogréfica de las fuentes
oficiales: cartografia base del IGAC, mapas del Servicio Geolégico Colombiano, informacién
geologica y geomorfologica regional, estudios POMCAS de Cortolima e informacion
hidrogeoldgica e hidrometeorologica suministrada por el IDEAM, Plan de Ordenamiento
Territorial de Ibagué, Estudio basico del riesgo elaborado por la Sociedad Tolimense de
Ingenieros, Mapa de Actualizacion Geologica-Geotécnica y Aptitud Urbana, entre otros. Con
esta informacion se definio el plan de trabajo, zonas especificas de estudio y programacién de
actividades de campo. Toda esta bibliografia sera entregada como anexos en el informe final.

Se obtuvieron y analizaron datos relevantes sobre la geologia regional, estructural, litologia
superficial, la geomorfologia, el comportamiento hidrogeoldgico, las caracteristicas
topograficas, los parametros pluviométricos y la cartografia multitemporal de las areas en
estudio. Esta informacion permitio caracterizar preliminarmente las condiciones del terrenoy
establecer los escenarios de amenaza de acuerdo al mapa de riesgos del POT, y a los
poligonos que demarcan las zonas de estudio a detallar en este convenio, entregados por la
Secretaria de Planeacion Municipal. Los siguientes mapas muestran algunas de estas
recopilaciones y andlisis de la informacion recolectados para este estudio.
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Imagen 1. Geologia regional (tomado de (Rodriguez & Nunez, 1999)
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Imagen 2. Precipitacion media anual de la Subzona Hidrografica del rio Coello (tomado de ajuste parcial al plan de
ordenacion v maneijo de la subzona hidrografica del rio Coello).
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» Elaboracion del plan de tranag.

133 VEZ recopilada 13 informacion tecnica necesaria. se procedio 2 2 elzboracion del pian de
trabajo donde se determind como base |2 guia metodoldgica para estudios de amenzza,
vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa del Senvicio Geoldgico Colombizno. comn
base para el analisis de vulnerabilidad conforme a lo establecidoenlosarticulios 2221313
v2.2 2.1.3.1 4delDecreto 1077 de 2015 del MinVivienda, comrespondient=s 2 L2 mcorporacidn
de la gestion del riesgo en los planes de ordenamiento termitorial. De igual forma se empied el
10 con sus respectivos factores de seguridad para el desamolio del estudio.
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Imagen 4. Guia metodoldgica base (Servicio Geoldgico Colombiano).

Como parte de la caracterizacion de la exposicion, se diseid y aplicé un formato diagnostico
estructural e inspeccion visual de edificaciones, basado en la ficha tipo “Formato B1” del
SGC. Dicho instrumento se aplicé en predios clasificados con amenaza media y alta, con el
fin de evaluar el nivel de fragilidad estructural y la vulnerabilidad fisica de las construcciones

y SuUS ocupantes.
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Imagen 5. Formato base de Diagnostico Estructural e Inspeccion visual de las Edificaciones (Tomado de: Formato
B1 - Guia base).

rara la identificacion de los predios a censar se elaboré un mapa teniendo como base la
cartografia de amenaza y riesgo del municipio, los poligonos suministrados por la secretaria
de Planeacion y la informacién catastral del IGAC, como lo demuestra la imagen 6.
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Imagen 6. Mapa de amenaza y riesgo de los poligonos de estudio.

Para el estudio del entorno de los sectores se realizé un andlisis de la cartografia
multitemporal.
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Imagen 7. Mapa barrio La Union ano 1995.

Una vez identificados los predios en amenaza altay medio. se brocedio a reauizar 1as encueszs
para el diagndstico de vulnerabilidad de las edificaciones expuestas a las amenazas de 105

sectores enmarcados dentro del convenio.
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Imagen 8. Aplicacion de encuestas en zona de estudio.

Los censos fueron realizados en los barrios Jazmin, Dario Echandia, La Unién, La Pola parte
Alta y el Asentamiento Las margaritas. De igual manera se visitaron los corregimientos de
Gamboa, Coello Cocora y Ancén Tesorito, donde se identificaron edificaciones expuestas
para el andlisis de riesgo. Con los resultados obtenidos se calcularon los indices de fragilidad
de edificaciones y personas, utilizando los modelos propuestos por la guia base del SGC.

Los resultados preliminares se encuentran sistematizados y anexados en formato tabular
dentro del informe de vulnerabilidad de cada poligono.

~ CUADRO RESUMEN
I Fragilidad | Fragilidad |
No.de | eqificacién | Personas
l Edificacion
_Se S per
1 | 100
< 2 | 100 |
s [ 3 | 100 .
= | 4 0.97 0.91
e 5 | 082 | o048 |
2 6 1.00 | 1.00
g 7 0.99 0.95
o 8 1.00 | 1.00
g o [ 092 | o073
= 1_I.0 g 3l 0;97 o 0.90
| 11 ___1_0.94__ J 0.80
12 | 100 E)_—_]
13 1.00 l__1.oo
A PR .. e
], .00 1.00
15 | 0.89 0.66
16 1.00 1.00

A * e
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17 0.94 0.78
18 1.00 1.00
19 1.00 1.00
20 1.00 1.00
21 0.89 0.66
22 1.00 1.00
23 | 0.98 0.94
24 086 | 0.58
25 ~ 0.79 0.41
26 0.98 0.92
| 27 0.89 0.66
| 28 0.77 0.39
29 0.89 0.66
30 0.97 089 |
31 0.89 0.66
32 0.99 0.96 |
33 0.94 0.80
34 0.92 0.73
35 1.00 1.00
36 0.77 0.39
37 0.98 0.92
38 1.00 | 1.00
39 1.00 1.00
40 1.00 1.00
K 0.96 0.85
63 0.95 0.84 |

Tabla 1. Calculo vulnerabilidad barrio Darfo Echand/a.

2) TRABAJOS TECNICOS Y LEVANTAMIENTOS IN SITU

> Levantamiento topografico

Se ejecutd el levantamiento topografico detallado en la totalidad de los poligonos del
perimetro urbano de estudio, en los barrios Jazmin, Dario Echandia, La Unién, La Pola parte
Alta y el asentamiento Las Margaritas, cumpliendo las normas técnicas del IGAC vy los
requerimientos del objeto contractual. El proceso incluyé la localizacion y fijacion de
mojones, la toma de datos planimétricos y altimétricos, la georreferenciacion mediante
equipos GPS de precision, y la elaboracion de mapas topograficos a escala 1:2000.
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Imagen 9. Levantamiento topografico Sector barrios La -Unfdn, Jazmin y Dario Echand/a.
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El levantamiento cubrié un area total de 296.154 m-, corresponaiente a 1 NUeva aiea uc w.

poligonos modificados. Toda la informacién topografica fue procesada y representada en
planos digitales, que incluyen curvas de nivel, delimitacion de predios y referencias

geodésicas, con el fin de integrarse posteriormente a los modelos geoldgicos y geotécnicos.
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Imagen 10. Nube de puntos topograficos del levantamiento en l0S Darrios gel St.

> Desarrollo de componente Geolagico.
-on base en el componente geologico regional, se realizaron en campo, con el geélogo José

Heyley Vergara, las inspecciones técnicas de la zona de estudio, para realizar la identificacién
de unidades litoldgicas, estructuras geoldgicas, morfologia, procesos erosivos, zonas de
escorrentia y depositos coluviales locales, etc., con el objeto de elaborar el mapa de amenaza
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determinado por el Gedlogo. Sin embargo, se debe mencionar que dicho mapa se verificara

por el Metodo Deterministico de acuerdo a los coeficientes de seguridad ordenados en la NSR-
10, con el objeto de determinar el plano de Amenaza derinitivo.

Durante las inspecciones se determinaron los puntos estratégicos para la ejecucién de
perforaciones y lineas sismicas de refraccion, seleccionados segun la variabilidad de los

materiales y la morfodindmica del terreno. Estos puntos fueron georreferenciados e
Integrados al modelo geoldgico digital.
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Imagen 10. Identificacién de Elementos B’ebniorfoldgicos de las dreas de estudio.
Los resultados preliminares incluyen los mapas geoldgicos y geomorfoldgicos de las zonas as

estudio, los cuales evidencian las unidades del basamento, los materiales de cobertura y 1as
zonas potencialmente inestables.
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Imagen 11. Mapa de Caracterizacion Geoldgica del Barrio La Unién.
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» Exploracion geotécnica.

Con base en los puntos definidos durante el reconocimiento geolégico, se demarcaron los
puntos de exploracion geotécnica de los poligonos de las zonas urbanas de estudio. A la fecha
dicha exploracién se encuentra ejecutada al 50 % del contrato, mediante la realizacion de 22
sondeos mecanicos en campo. Adicional a esto, se han tomado 8 muestras inalteradas para
ensayo de corte directo, distribuidas en 2 muestras del barrio Jazmin, 1 en La Unién, 1 en el
Darfo Echandia, 2 en La Pola parte altay 2 en el asentamiento Las Margaritas. De igual manera
se tomaron 2 muestras de socavacion, cada una en los sectores de La uniony Las margaritas.

Todas las muestras recopiladas ya se encuentran en laboratorio para sus respectvos ensave.

3) PROCESAMIENTO, INTERPRETACION Y ELABORACION DE PRODUCTOS
CARTOGRAFICOS Y REPORTES PARCIALES

10
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- +laboracion de mabpas.

Todos estos, seran entregados dentro de los anexos. Hasta la fecha, se han elaborado mas de

70 mapas tematicos, correspondientes a los componentes de amenaza. topografiz. 22"
geomorfologia, multitemporalidad, relieves y pendientes, a escala detallada 1:2000.

Imagen 14. Mapa de pendientes barrio Las Margaritas.

» Calculo de Vulnerabilidad de Edificaciones y Viviendas.

A la fecha, se han realizado las visitas de diagnodstico en todos los poligonos de estudio
incluidos en el convenio. Con la informacion recopilada mediante l0s censos aplicados, se ha
calculado aproximadamente el 70 % de la vulnerabilidad de ias edificaciones y vivienaas en
las zonas analizadas. El desarrollo detallado de este calculo se presenta en los informes
anexos de vulnerabilidad correspondientes a cada sector.

OBSERVACIONES

e Lasareas establecidas en el convenio fueronincrementadas en su totalidad de acuerdo
a los nuevos poligonos entregados por la Dra. Yeimy Lastra. Estos nuevos poligonos
incrementaron las areas de estudio, los censos de vivienda y poblacion, la
caracterizacion geolégica y geotécnica, asi como también las secciones para analisis
de estabilidad. A continuacion, se presentan los poligonos originales del convenio,
comparados con los nuevos poligonos entregados.

* Barrio Dario Echandia

1
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Area-Metros
80706 3865516276
Area-Metros
45701.8088207511

* Barrio Jazmin

Area Metro
36399
Area-metros , -
38925,7187287779 08 & o

S
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n

- pdff10 La union
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Legend

Area-Metros P9 T E
70186,0637522584 'S

ol

Area-Metros . -

-’
80733985 1‘376(‘5

* Barrio La Pola Parte Alta

Legendi & .

Area M etros:‘“‘
68934

Area Hecta

19487

.70 LasS Margaritas
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* C.P. Coello

Como se puede observar el area de estudio tuvo un incremento bastante notorio TV
esta contemplado en las condiciones originales del convenio.

15
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e Enelbarrio La Unién, un grupo de residentes impidio la toma de encuestas y registros
fotograficos de un pequeno sector, intimidando al personal técnico con armas blancas.

Por lo cual se realizé inspeccion de estas viviendas solo desde el exterior, del sector
donde se suscito el evento.

e Latemporada invernal ha ocasionado dificultades de acceso a algunos sectores y ha

limitado la ejecucion de trabajos de topografia y geotecnia, generando retrasos en los
tiempos previstos.

e [asecretariade planeacion no ha suministrado la informacion catastral actualizada del
municipio, la cual es necesaria para el desarrollo del estudio.

AVANCE DE LABORES

Con base en las actividades desarrolladas, a las que se estan ejecutando actualmente vy,

los anexos a este informe, se considera un avance del cuarenta por ciento (40%) del
trabajo total del convenio.

Atentamente,

7S
, W f" ANNWMWO
SIS /\
INng. HE .-/4«.-"-'";1“ Ing. Fernando San Cardoso
Djrector del Proyecto " Representante kegal S.T.1.

16
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